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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges fiizetet, konyvet, iroeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratériumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Més idOpontban a tdvozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijel6lt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkét csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratérium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitdsait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo kémcsé a folyadekfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoéit ne cserélgesd 0ssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan tordl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem Szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszeriien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig tordld szarazra, majd bd vizzel oblitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. 6ra
A pupilla fényreflexe és érzékelési csalodasok

Emlékezteto

Nevezd meg a szem részeit!

0) e

K) o kép: http://szemuvegvilag.com/a-zoldhalyog-
glaukoma-1

M) e
Megjegyzés: h.) sugartest
Szerepe: A csarnokviz termelése
Ird le a pupilla fogalmat, és jelold pirossal a helyét a rajzon!

Egészitsd ki a latas folyamatat!

INEEr: oo, , ahol keletkezik az ingertilet: ....................c..ool. , ami vezeti az
ingeriiletet:..........c.ocoeiiiiiiin. ahol keletkezik az érzet: ................coooi

1. Fényérzékelés és pupillavizsgalat

Eszkoz és anyaglista ]

a.)zseblampa az er6sebb fény eléidézéséhez | b.) kartonpapir kb. 20x20-as
10 db

C.) ceruza d.) munkafiizet

Munkavédelem

A kisérlet megkezdése eldtt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Péarban dolgozzatok, figyeljétek meg a pupilldk valtozasat fényinger hatasara. Végezzétek el
egymason a kovetkezd vizsgalatot!

a.) Tarsad egyik szemébe vilagits zseblampaval (ne nagyon kozelrdl) és figyeld meg a
pupilla valtozasat!

Mt EAPASZEAISZ? ..t
b.) Takard le mindkét tenyereddel a szemét, és varj fél percig, majd az egyik szemér6l
hirtelen vedd le a tenyeredet, €s figyeld meg a pupillat, majd a masik szemrdl is vedd
le atenyeredet ugy, hogy a szem és a fényforras kozé tarts egy arnyékolo kartont.

Mit JATEAL AZ IS0 @SEEDRII? .......vvvei ettt ettt et e e ettt e st e e e eeteea bbb arteeeeeseeess b rrreeeneeens

Mit tapasztaltal a masodik esetben?..............c.cccooiiiiiiiii

c.) Egyéni feladat! Tégy egy ceruzat a munkafiizeted és a szemed koz¢é kb. fele tavolsag-
ra. El6szor nézd a ceruzat, majd olvasd a szoveget.

ML tAPASZEAISZY .. .ot

2. A vakfolt szerepe

Eszkoz és anyaglista

A 1étszamnak megfeleld sotét kartonlap az abra alapjan, de hasznalhatjdk a munkafiizeti abrat
IS.

Munkavedelem

A kisérlet megkezdése eldtt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Fogalmazd meg, mi a vakfolt?
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Vedd az eldtted 1évo kartyat a jobb kezedbe, és tartsd a szemed elé kb. 40 cm tavolsagra. Ta-
kard le bal kezeddel a bal szemedet, és jobb szemeddel figyeld a pluszjelet, majd lassan koze-
litsd az abrat a szemed felé addig, amig a kor el nem tlinik.

Mi ennek a magyarazata?

3. Térbeli tajékozodas
Parban dolgozzatok!

Eszkoz és anyaglista

10 db allvany, amire a fonalat kotjiik fonal
gylrt formaju karika ceruza
Munkavédelem

| A kisérlet megkezdése el6tt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Figyeljétek egymas reakcioit!

Egy 20 cm-es fonal végére koss egy gytirit, a fonal masik végét pedig rogzitsd egy allvanyra.
Takard le az egyik szemed, majd egy vékony ceruzat probalj meg atdugni ezen a gytriin. Is-
mételd meg a kisérletet kiilon-kiilon mindkét szemeddel, majd két szemmel.

Tapasztalat:

4. Szintévesztés

Eszkoz és anyaglista

személyenként -szinenként (vords, kék, zold, sarga) legalabb 10-10db 20 cm hosszusagu fo-
nal
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Munkavedelem

A kisérlet megkezdése el6tt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Az 0sszekevert alapszinekbdl vords- zold, kék- sarga szinli pamutfonalak kozil vedd ki a vo-
r6s szini fonalat, majd ennek a szinparjat, és valogasd ki a szinparok szerint a tobbi fonalat is!
Sikeriilt-e megoldanod a feladatot? Hizd ala a valaszt!

igen nem

Ha nem sikeriilt, akkor mi lehet ennek azoka? .............................
A szintéveszté egyéneknek miért nem sikeriil a feladat?

https://www.google.hu/?gws_rd=ssl#g=kacsa+ny%C3%BAI+ill%C3%BAzi%C3%B3
http://horvathagnes.web.elte.hu/vizualis.html

[ Hazi feladat ]

Probalj haromdimenzios képeket keresni. Ha Sikeriil megnézni a képet, szamolj be errdl a
kovetkezd oran.

Felhaszndlt irodalom

Perendy Maéria: Biologiai gyakorlatok kézikdnyve (Gondolat Kényvkiadd, Budapest,1980)
Dr. Perendy Maria: Bioldgiai vizsgéalatok (Nemzeti Tankonyvkiadd 1996)
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2. 6ra
Hogyan és miként hallunk?

Emlekezteto

Hangnak nevezziik egy rezg6 test (hangforras) valamely kdzegben (hangtér) terjedd rezgéseit,
ha azok a hall6szervben hangérzetet keltenek. A hangot jellemezhetjiik a hang magassagaval
(frekvencia), ill. intenzitasaval (decibel - dB)

A csigdhoz kétféle uton jutnak el a hangrezgések. A kiils6 halldjaraton és a kozEépfiilon at un.
légvezetés torténik. A hangok azonban a koponyacsontok kozvetitésével, csontos hangveze-
téssel is eljuthatnak a belsd fiilbe. A kiilsd forrasbol szarmazo6 hangok esetében ennek alig van
jelent6sége, mert a levegdrezgések nem képesek a koponyacsontokat megmozgatni.

Mit értiink hallas alatt?

Hol vannak a receptorok? ..........ccoooviiiiiiiiiiiiea
Ird a szavak ala a hallas folyamataval kapcsolatos kifejezéseket!

inger ingeriilet keletkezése  ingeriilet vezetése érzet keletkezése

1. Miért hallunk hangot?

Egyéni munka!

Eszkoz és anyaglista

| vonalzo

Munkavedelem

A kisérlet megkezdése eldtt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Tegyél vonalzot az asztalra Uigy, hogy az egyik vége nyuljon ki a szélétél. Az egyik végét
szoritsd az asztalhoz, a masik kezeddel pedig iiss a kiall6 végére.
Miért hallunk hangot?

2. A hangvezetés vizsgalata

Eszkoz és anyaglista

hangvilla kanal fonal
vizzel toltott f6z6pohar ceruza
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Munkavedelem

A kisérlet megkezdése eldtt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztal

(Minden kisérlet utan valaszolj a kérdésekre).

a.) Usd a hangvillat az asztalhoz, majd tedd a fiiledhez.
IMITE NBITASZ?.......ee bbbt b bbb
Meddig hallod a han@jat?...............cooiiiiiii

b.) Usd a hangvillat az asztalhoz, majd tedd a fejtetddre, majd érintsd a fiiledhez.
Hogyan hallod a hangot a fejtetén keresztiil és a fiileden keresztiil?

c.) Uss ceruzat az asztalhoz, figyeld a hangjat, majd szoritsd a fiiledet az asztalra, és
ismét {itdgesd meg az asztallapot a ceruzaval.
Mit tapasztalsz?

d.) Usd a villa 4gat az asztalhoz, majd tedd az 4gait vizzel telt fdz6poharba tgy, hogy
ne érjen a fézOpohar falahoz.

ML TAPASZEAISZ? ...t

MiVezZEti @ NANQOTL? ...
e.) Bizonyithato, hogy a fonal is vezeti a hangot! Kisérletezz!

A kosd a kanalat a madzag kozepére, és a madzag két végét a mutatd ujjaddal dugd a fiiledbe.

Kicsit hajolj eldre tigy,hogy a kanal 16gjon a levegdben, majd iisd meg a kanalat ceruzaval.

Mire emlékeztet?

3. Magas és mély hangok keltése

Eszkoz és anyaglista

kiilonbozd vastagsagu gumik, gumiszalagok ( 13 | bef6ttesgumi
par x 4x15 cm-es kiilonb6z6 vastagsagl)

Munkavedelem

A kisérlet megkezdése elbtt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

(dolgozhattok parban, de egyénenként is)
a.) Tegyél a hiivelyk és a mutatd ujjadra bef6ttes gumit, és probald meg kiilonboz6é hosz-
szusagra fesziteni, majd megpengeti.
Mikor hallasz mélyebb illetve magasabb hangot?

b.) Vedd el6 a kiilonboz6 vastagsagl gumiszalagokat, majd pengesd meg ezeket, allapitsd
meg, hogy melyik adja a legmélyebb hangot!
Megallapitas:

4. A hangok osszegyilijtése

Eszkoz és anyaglista

| papirtolcsér személyenként 1 db

Munkavédelem

| A kisérlet megkezdése el6tt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

(a kisérlet kozben csendben beszélgessetek egymassal).
a.) Készits papirbol egy tolcsért, a keskenyebb végét dvatosan helyezd a fiiled kozelé-
be, és figyeld meg, honnan hallod hangosabban a zajokat?
Megallapitas:

Mi lehet BNNEK AZ OKA? . ... e e e

b.) A tolcsér szitkebb végébe beszélj bele, hogyan mitkodik?
Miikodési elv:

1. Mivel magyarazhatd, hogy a tengerszint feletti magassadg emelkedése soran (akar autoval
kozlekediink a hegyekben, vagy utazunk repiilovel) bedugul a fiiliink.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Magyarazat:

Hogyan lehet zenélni a poharakkal? Végezd el a kisérletet!

Vékonyfali borospoharat félig tolts meg vizzel, majd nedves ujjaddal a pohar szélét simitsd
korbe. Ha iigyes vagy, zenél6é hangot hallasz.

Ha tobb poharat kiilonb6z6 vizmennyiséggel feltoltesz, és nedves ujjaddal simitod a szélét,
kiilonb6z6 hangokat hallasz!

Mi okozhatja a rezgést?

Hazi feladat

1. Hogyan figyelhetjilk meg a hanghulldmokat? Erdekes!

Foliaval zarj le egy mlianyag edényt jo erdsen, tegyél ra kevés homokot. Tegyél mellé egy jo
erds hangforrast (pl. radié-hangszoroja), kapcsold jo erdsre.

Mit tapasztalsz?

Tegyél alufoliat fényes felével felfelé a folpack kozepére, €s vilagitsd meg ferdén feliilrdl
zseblampaval.

Mit tapasztalsz?

Felhaszndlt irodalom

http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/elettani_gyakorlatok/

http://www.ma.hu/tart/rcikk/h/0/175440/1

http://books.google.hu/books?id= RaFCX8VEdwC&pg=PA43&Ipg=PA43&dg=a+magas+és+mély+hangokkal
+kapcsolatostkisérletek&source=bl&o
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http://ttktamop.elte.hu/online-tananyagok/elettani_gyakorlatok/
http://www.ma.hu/tart/rcikk/h/0/175440/1
http://books.google.hu/books?id=_RaFCX8VEdwC&pg=PA43&lpg=PA43&dq=a+magas+és+mély+hangokkal+kapcsolatos+kísérletek&source=bl&o
http://books.google.hu/books?id=_RaFCX8VEdwC&pg=PA43&lpg=PA43&dq=a+magas+és+mély+hangokkal+kapcsolatos+kísérletek&source=bl&o

Biologia 8. osztaly - 11 - Erzékszervi megfigyelések

3. 0ra
Szag-és izérzékelésiink

Emlekezteto

Egészitsd ki a hianyzo szavakkal a szoveget!
A kiils6 kornyezetben 1€vé anyagokat a szajliregben €s az orr ..........coooviiiiiiiiiiininn...

segitségével érzékeljiik. Ezeknek a ................... receptoroknak fontos szerepiik van ab-
ban, , hogy a szervezetet karosito anyagokat elkeriiljiik. Eteleink izét a .......................
keveredése soran érezziik. A kiilonbozé izeket a nyelv kiilonbozo teriiletein érezziik. Az

ember izleléreceptorai a nyelv nyalkahartydjaba adgyazodva ..................cocoeiiiin.

rendezddnek.
A szaglasnak fontos szerepe van az..............c.ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiian, A szagérzettel kevert
izérzet a zamat. Szagérzetet ...............ooiiiiiiin vegyi anyagok valtanak ki. A szaglo-

szervink  gyorsan  alkalmazkodik a  szagokhoz. @ A  szagingerek az  orr
................................. 16vO ..ooviiiiiiiiien.. ... fogjak fel.

1. Azizérzékelés
Parban dolgozzatok!

[ Eszkoz és anyaglista ]
sal- a szembekotésére (paronként) fiiltisztito —mindenkinek 4 db
oldatok: cukor, konyhaso, citromlé, kavé — edény az 6blogetéshez

csoportonként elkészitve (4 csoport)

tiszta vizzel telt pohar mindenkinek

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

1.) Az elkészitett oldatokba martsd bele a fiiltisztitot, és érintsd a tarsad nyelvének kii-
16nb6z0 részeihez egymas utan (hegyéhez, oldalahoz, tovéhez). Minden egyes iz utan
cseréld a fultisztitot, de elétte a tarsad Oblitse ki tiszta vizzel a szajat. Kérdezd meg,
hogy a nyelv melyik részén érezte az izt. Mind a négy oldattal végezd el a Kisérletet!

Az oldatok: 1. cukor 2. konyhas6 3. citromlé 4. kavé
Hol érezted az egyes izeket, ird le az egyes oldatok szamai utén,
¢€s a szamokat ird bele a nyelv rajzaba!

1. édeset: coviiirm

2
3. savanyut: ......ccoiiiiiiiieea
4

kesertt: ....ooovvviiiii i,

2 Csakany Antalné-Dombovéri Laszlo-Hartdégenné Rieder Eva- Természetismeret 6. évfolyam (Nemzedékek
tudasa Tankonyvkiado 2012 )119.old.
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Milyen kovetkeztetést tudsz levonni a Kisérletb6l?

2. Az ember szaglasa
Parban végezzétek a kisérletet!

Eszkoz és anyaglista

| parfiimos livegek paronként \ kend6
Munkavédelem

A kisérlet megkezdése elott figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Pérban ¢és felvaltva végezzétek el a kovetkezd kisérletet,majd fogalmazzatok meg, mit tapasz-
taltatok!
a.) Az egyikOtok tartsa vissza a lélegzetét, majd egy parfiimét tartalmazo nyitott
liveget tarts az orra elé.

AP ASZEAlAS: ... o e
b.) Lassan vegyen levegét.

AP aASZEalAS: . ..
c.) Hagyja abba hirtelen a levegd beszivasat.

AP ASZEalAS: . .. e
Mi ennek az oka?

3. A szaglas szerepe az izérzékelésben

Csoportokban dolgozzatok!

Eszkoz és anyaglista

almapép bananpép, kendd
sargarépapép burgonyareszelék iivegtalak az ételreszelékeknek
sal

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

1.) Kosd be a kisérleti személy szemét, és kérd meg, hogy fogja be az orrat is! Kostol-
tasd meg vele tetszéleges sorrendben az clkészitett ételreszelékeket. Minden egyes
étel utan kérdezd meg, hogy mit evett, ha felismerte, akkor tegyél X-et a tablazatba.

2.) Tartsd kotve a kisérleti személy szemét, és most csak szagoltasd meg vele tetszéleges
sorrendben az elébb kostoltatott ételreszelékeket. Minden egyes étel utan kérdezd
meg, hogy milyen ételt szagolt, és ha felismerte, akkor tegyél X-et a tablazatba.

3.) Tartsd kotve a kisérleti személy szemét, majd szagoltasd és kostoltasd meg vele Gjra
tetszOleges sorrendben ugyanezeket a reszelékeket. Minden egyes étel utan kérdezd
meg, hogy milyen ételt izlelt és szagolt, ha felismerte, akkor tegyél X-et a tablazatba.

Eredmény:

A kostold neve: bananpép reszelt alma | sargarépa burgonya

1. izérzékelés

2. szaglas

3. iztszaglas

Mit allapitasz meg a tablazat alapjan? Mi lehet ennek az oka?

Tudtad? Lehet edzeni az orrunkat!

Az orr edzése: Aki kifejezetten fejleszteni szeretné a szaglasat, annak rendszeresen tornéztat-
ni kell az orrat a szagok tudatos megélésére. Fontos, hogy a mindennapi életben szanjunk 1dot
a szaglasra: szippantsuk be a reggeli kavé vagy tea illatat, és tobbszor, alaposan szagoljunk
bele a tanyérunkon 1évd ételbe, mieldtt megennénk.

Hazi _feladat

Szaglasgyakorlat — Probald ki! A szaglasgyakorlatok arra is jok, hogy a szaglas romlasara
idejekoran felhivjak a figyelmet. Ilyen otthon elvégezhetd teszt példaul a fagylaltproba:tegyél
egy bogrébe vaniliafagylaltot, egy masikba csokoladéfagylaltot. Becsukott szemmel kavard
Ossze a bogréket, és szagolj bele. Erzed-e a kiilonbséget? Ha nem érezel kiilonbséget, akkor
valami probléma van a szaglésoddal.

Felhasznalt irodalom

http://www.ukko.hu/erdekessegek/page/3/
http://www.anyugdijas.hu/index.php/cimlap/item/3172-a-szagl%C3%A1st-is-%C3%A9rdemes-rendszeresen-edzeni.html

Dr. Perendy Maria: Biologiai vizsgalatok (Nemzeti Tankdnyvkiadé 1996)

Jambor Gyulané—Csokési Andrasné- Fehér Andre a-Kissné Gera Agnes- Az ember szervezete és egészsége Biologia 8. (Mozaik Kiado,
Szeged,2004.)

Buda Bulcsu: Mit csinaljunk az élévilag-szakk6ron?( Tankonyvkiado —Budapest 1971)
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4. 0ra
Borérzékelés

Emlekezteto

- f -~ T

kép:https://www.mozaweb.hu/Lecke-BIO-Biologia_es_egeszsegtan_8-

A nyelv az orr es a bor mint erzekszervek-104898

Nevezd meg a betiivel jelolt receptorokat!
Q) e D) e C) it

d) o €.) e
Az abra alapjan keress magyarazatot arra, hogy mi az oka annak, hogy bériink kiilon-
bo6z0 teriileteinek érzékenysége eltéré az ingerekkel szemben?

1. Hideg és meleg érzékelése
Csoportokban dolgozzatok!

Eszkoz és anyaglista

10,- 25, -40 °C-os vizzel telt iivegkad 4 cso-
portnak kiilon- kiilon

Munkavedelem

A kisérlet megkezdése eldtt figyelmesen olvasd el a kisérlet leirasat!

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat ]

1.) Van eldtted harom edény. Az elsében 10 C°-o0s, a masodikban 25 C°-0s, a harma-
dikban 40 C°-os viz van. Martsd a bal kezedet a 10 C°-o0s, jobb kezedet a 40 C°-0s
vizbe. Hagyd legalabb 1 percig a kezed az edényben.

Melyik kezeddel érezted hatarozottabban a viz hofokat? Mi lehet a magyarazata?

2.) Ezutan mindkét kezed martsd bele a 25 C-os vizbe.
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Milyennek érzed a vizet? Mi lehet a magyarazat? Melyik kezeddel érezted hatarozot-
tabban a viz héfokat?

Tapasztalat:

Jobb kezemmel .................... Bal kezemmel ..................

Magyarazat:

2. A bér érzékelése
Parban dolgozzatok!

Eszkoz és anyaglista

| jol kihegyezett ceruza | filctoll | piros toll

3. A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Rajzolj a tarsad kézfejére egy 2x2 cm-es négyzetet, és ezutan kérd meg, hogy csukja be a
szemét. A jol kihegyezett ceruza hegyével érintsd meg a kijelolt teriileten a borét siirlin egy-
mas mellett. Ha valamit érzett, akkor tintaval jelold meg a nyomaspontot. Piros tollal jelold a
pontot akkor, ha fijdalmat érzett, és kékkel, ha egyszerii érintést érzett. gy haladj tovabb a
megjelolt teriileten beliil. Ha végeztél, akkor tarsaddal cseréljetek, hogy a te kezeden is elvé-
gezzék a kisérletet, és rajzoljatok le a kezeteken 1évd 2x2 cm-es teriilet nyomastérképét a fii-
zetbe.

Nyomastérkép:

Mit allapitottal meg a kisérlet soran?

Rajzolj a tarsad hatara valamilyen jelet, és probalja meg kitalalni, hogy mit rajzoltal.
Miért lehet kevésbé felismerni a hatunkra rajzolt jeleket?
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3. Héérzés vizsgalata
Parban dolgozzatok!

Eszkoz és anyaglista

adott hémérsékletii szogek 5°C-10°C adott hémérsékletii szogek 50° C -55° C
egy vasbol késziilt csédarab egy aluminiumbdl késziilt csédarab

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

a.) Tarsad kézfejére és tenyerére rajzolj egy 2x3 cm nagysagu téglalapot. A vizsgalatot
tompa végli, adott hémérsékletiire (5°C-10 °C -os, illetve 50°C-55°C -o0s) bedllitott szdg-
gel végezziik. A lehitott szoggel érintsd meg a megjeldlt teriilet pontjait legalabb 25-
szOr. A vizsgalati személy forditsa oldalra a fejét, és jelezze, ha hideget érez. Szamold
meg, hogy az érintések soran hanyszor érzett hideget! Végezd el a vizsgalatot a vizs-
galati személy tenyerén is hasonlé médon a felmelegitett szoggel, és itt is szamolj!
Milyen kovetkeztetést tudsz ebbdl levonni?

SZAMOIAS eredMENYE: ... .o e

Miért érezziik a hideg ingert azonnal? Magyarazd meg!

b.) Két kiillonbozé homérsékleti, de azonos tomegii és formaja fémtargyat fogj a markod-
ba. (A vasbdl és az aluminiumbol késziilt csédarab tomege megegyezd.)
Melyik targyat érzed nehezebbnek? ........... ...

Mi ennek a magyarazata? .......... ...ttt

Miért szoktak az anyukak a konyokiikkel ellenérizni a fiirdéviz h6mérsékletét?

Harzi feladat

Kérd meg sziileidet, hogy a hatadra finom ecsettel irjanak szamokat, vagy rajzoljanak egysze-
rl térbeli alakokat. Hanyat tudsz felismerni? ......................c.ooeil
Mi lehet ennek az oka?

Felhasznalt irodalom

http://phys.bio.u-szeged.hu/DT/elettan/ch10s17.html
http://www.webbeteg.hu/cikkek/neurologia/15264/mitol-alakulhat-ki-bor-erzekeles-zavar
https://www.mozaweb.hu/Lecke-BlO-Biologia_es_egeszsegtan_8-A_nyelv_az_orr_es_a_bor_mint_erzekszervek-104898
Perendy Maria: Biologiai gyakorlatok kézikonyve (Gondolat Konyvkiado, Budapest,1980)
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